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Osnovni tipovi klime i odgovarajuce graditeljske strategije
(opsti principi)

Tip klime Godisnje doba Osnovna strategija Osnovni problem
(globalni nivo) (umjerena klima) sa aspekta sa aspekta
graditeljskog odgovora toplotne energije
hladni klimati zima zaStita od uticaja niskih toplotni gubici —
temperatura i hladnih  grijanje
vjetrova
topli klimati lijeto zaStita od uticaja Toplotni dobici —
visokih temperatura i hladenje

koris¢enje rashladnih
efekata vjetrova
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Klimatski tipovi i arhitektonska forma
(Olgyay, "Design with Climate", 1962.)
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174. Bosic forms and building shapes in different regions. 5

hladna klima

umjerena klima

topla - suva klima

topla — vlazna klima



Koncepti pasivne kontrole toplotnog i vizuelnog komfora
(Olgyay-ev dijagram)
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Koncepti pasivne kontrole toplotnog i vizuelnog komfora
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Solarna geometrija

Nebeski svod i kretanje sunca

U cilju tumacenja odnosa
posmatraca/zgrade i sunca koristi se
model nebeskog svoda u obliku
polulopte.

Prividno kretanje sunca u odnosu na
posmatraca/zgradu ilustruje se
putanjom sunca — krivom u okviru
nebeskog svoda. Za karakteristicne
trenutke u godini prikazuju se tri
odgovarajuce putanje sunca:

- ljetnji solsticujum — najvisa i
najduza sunceva putanja

Zuta linija

- zimski solsticijum — najniza i
najkraca sunceva putanja

- ravnodnevnica — srednja sunceva
putanja
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Solarna geometrija (2) - odredivanje polozaja Sunca

* Polozaj Sunca na nebeskom svodu (u odredenom trenutku) u odnosu na tacku posmatranja (na
Zemljinoj povrsini) odreduje se preko dva ugla:

— visina Sunca ¢: ugao [°] u vertikalnoj ravni koji zaklapa suncev zrak povucen ka tacki
posmatranja sa svojom horizontalnom projekcijom

— azimut (Sunca) 0: ugao [°] u horizontalnoj ravni koji horizontalna projekcija sunc¢evog zraka
zaklapa sa pravcem sjever-jug (meridijan), mjereno u odnosu na sjever, odn. ugao koji
horizontal. projekcija sun. zraka zaklapa sa pravcem juga — mjereno u pravcu istoka ili zapada

* Primjena

— u urbanizmu: provjera odstojanja zgrada — konstrukcija sjenki

— u arhitekturi: provjera osuncanja razlicito orijentisanih prostorija

\

Azimuth

a: solar altitude P
e: solar azimuth
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Solarna geometrija (3)

e Visina sunca zavisi od:
- geografske Sirine
- datuma — trenutka u toku godine
- sata — trenutka u toku dana

e Visina sunca ¢ = 90°- geograf. Sirina

 Model nebeskog svoda i putanja
sunca
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Solarna geometrija (4)

Istok/zapad
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Solarna geometrija (5): stereografski dijagram

e Stereografski dijagram - dijagram horizontalnih
projekcija suncevih putanja - objedinjeno
prikazuje:

- putanje sunca u horizontalnoj projekciji po
mjesecima (datum: referent. dan u mjesecu), i

- casovne krive koje presijecaju hor.proj. putanja
sunca,

u preklopu sa horizontalnom projekcijom
nebeskog svoda koji sadrzi

horizontaina projekcija nebaeskog svoda

radijalne linije

variikalna projekcijs nebeskog svoda

horizantalne linije pokazuju visinu
/ 5¢rh'kalne linije pokazujy azimul

)
1
'
i
; pokazuju azimul
|
|
1
1
1
|
1

7 I 0 - visine sunca — koncentricni krugovi, i

Jarst

- azimute sunca — radijalni pravci

\ .
\ 0" V1o L"ad -
VAR sy \ i M N
-~ o A | ) 2o,
o Yo,
3 -
‘lé v i : i "D'
; in ;
v ! i "
g °
- t] o-
* 3
EAY o ¢
A )
o 5 A s Shika 2.19.
A +9° 7 Dijagram
o 3o b herizontalne
N ,
N - ® sunceve putanje
ppres o o b * Z3 44° severne
o o

Sirine



Solarna geometrija (6): Primjena stereografskog dijagrama
(Horizontalna projekcija nebeskog svoda)

- 450 0°
Stereografski dijagram: . . )3/—;——@&4- .
odredivanje azimuta i visine sunca s

za odredeni trenutak tokom god.

Podaci koji se “€itaju” iz polozaja
tacke “P”

* trenutak u god.: 14h, 14 apr./31.avg.
* visina sunca: 40°

* azimut sunca: 222°




Duzina trajanja sijanja Sunca

Duzina trajanja sijanja Sunca — u satima za odredeni period (mjesec, godina)

—> Zavisi od geografske Sirine, nadmorske visine, reljefa i stepena oblacnosti...

—> Za primjenu u praksi: relativno trajanje sijanja Sunca — u % od moguceg

(potenciujalnog) trajanja

Intenzitet suncevog zracenja i trajanje sijanja Sunca su proporcionalne velicine...

Napomena: Nacelno ¢e se kod lokacija sa istom geografskom Sirinom javiti razlike u
koli¢ini dozracene sunceve energije usljed djelovanja lokalnih klimatskih i fizi¢kih

faktora (reljefa).



MEDUSOBN| ODNOSI ZGRADA

ODREDIVANJE VELICINE SJENKE —
PARAMETRI:

geografska Sirina
doba dana

veli¢ina objekta

Kriterijum: najmanja vrijednost
upadnog ugla suncevih zraka —
zimski solsticijum (21/22. decembar)

Oblik i velicina sjenke za potrebe
projektovanja: za period 9 — 15h

(na 21/22. decembar)
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ODREDIVANJE VELICINE SJENKE

‘\ancouver,
3

/212008 7:19:00 PM

e Zaodredivanje oblika i veliCine sjenke
koriste se racunska i graficka metoda.

—> Na osnovu poznatih uglova azimuta i
visine sunca: uglovi vertikalne i
horizontalne sjenke

e Zaobjekte postavljene na ravhom terenu
u pravecu | —Z:

—> ugao horizontalne sjenke = azimut

- ugao vertikalne sjenke izraCunava se iz
izraza:

tane = tanB/cosd
B — ugao visine sunca
O — ugao horizontalne sjenke
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ODREDIVANJE VELICINE SJENKE

* Konstrukcija sjenke objekta dimenzija A/B/H — na ravhom terenu

(A —duzina, B —Sirina, H — visina)

—> Min. rastojanje sjeverno lociranog objekta : ... 3,85H

... da bi se omogucilo njegovo osuncanje po cijeloj visini — posmatrano na
kriticni dan (zimski solsticijum).
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ODREDIVANJE VELICINE SJENKE
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._ Slika 7.3 Kon..vtrukcz‘ja senke objekta i ,,uklapanje”
severnog objekia u datu senku

01/03/2011



VELICINA SJIENKE | MEDUSOBNI ODNOSI ZGRADA
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Moguénosti smanjivanja rastojanja objekata/nizova razvijenih po pravcu
istok —zapad kroz modifikacije juznog objekta



ORUENTACUA, KONFIGURACIJA T MEDUSOBNI ODNOSI ZGRADA

eJuzna padina: smanjena rastojanja
| > objekata/nizova — veée (potencijalne)
gustine stanovanja

Slika 3.9 Postavijanje objekata na juinoj padini

eSjeverna padina: povecana
rastojanja objekata/nizova — manje
(opravdane) gustine stanovanja

Slika 3.16 Postavljanje objekata na severnoj padini



Dimenzionisanje otvorenih prostora i morfologija zgrada

sa aspekta obezbjedivanja direktnog suncevog zraCenja
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North-Gouth Gection, Public Housing Ewtate, Giudecca island, Nenice, Italy, Gino Nalle

Hummet

Stambeni kompleks na ostrvu f%\/):i "
H . solar envelope a ::rn

Du_ds!(a, Vgnecu_a (Valle): lar enveloy: o ¥ %

najvisi blok je lociran na o N

sjevernoj strani, i spratnost se
postepeno smanjuje ka jugu.
Sjenka od najviSeg bloka ne
ugrozava druge objekte, s
obzirom da se sa sjeverne
strane naselja nalazi park.
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K lindt of envelope protection

Golar Collection Within the 9olar Envelope

Stambeno naselje "Solar City
Pilching" u Linz-u (Foster, Herzog
and Rogers): vertikalni gabarit
juznog sektora zgrada diktiran je
uglom sunca od 18°.

Odredena redukcija rastojanja
izmedu nizova postignuta je
izdizanjem prizemlja od nivoa
terena, kao i "izostavljanjem"
sjeverne polovine zavrSnog sprata
kod nekih objekata juznog niza.

Stambene grupacije
formirane u vidu nizova po
pravcu istok-zapad:

Kriterijumi sjenke — u pogledu
razmaka objekata

Aspekti solarnog omotaca - u
morfologiji poprecnog
presjeka objekata




Regulativa EE € planerska i projektantska praksa

e Sugerisani kvalitativni pomak — vezan za kljucni korak u
procesu projektovanja — pitanje sadrzaja input-a za
osmisljavanje idejnog rieSenja (objekta):

- Principi EE kao sastavni dio urbanisti¢ko-tehnickih uslova (!)




