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JUGOSLOVENSKI Teplotna tehnika u gradevinarstva JUS
STANDARD PRORACUN FAKTORA PRIGUSENJA I PRORACUN KASNJENJA U.J5.530
OSCILACIJA TEMPERATURE KROZ SPOLJASNJE GRADEVINSKE
PREGRADE ZGRADA U LETNJEM RAZDOBELIJU 1997,

Heat in civil engineering — Calculation of damping factor and lating of temperature oscillations in the summer period
through the exterior building partitions

Ovaj standard utvrden je ReSenjem direktora SZS br. 6/2-02-1/187 od 7. nevembra 1997. godine.

PREDGGVOR

Ovaj standard je nastao revizijome standarda JUS U.J5.530 iz 1990. godine. Standard je pripremila Komisija za
toplotnu tehniku u gradevinarstvu,

1 PREDMET I PODRUCJE PRIMENE

Ovim standardom se utvrduje metoda za proratun faktora prigufenja oscilacija temperature i kainjenja oscilacija
temperature u letnjem razdoblju kroz spoljainje gradevinske pregrade izloZene delovanju sunlevog zratenja.
Vrednost faktora priguienja oscilacija temperature, v, i vrednost ka¥njenja oscilacija temperature, 1, utvridene su
standardom JUS U.J5.600.

2 VEZA SA DRUGIM STANDARDIMA

Odredbe standarda na koje se ovaj standard poziva istovremeno vaZe i kao odredbe ovog standarda. Navedena
izdanja su va%ila u vreme objavijivanja ovog standarda, a kada se on primenjuje, koriste se najnovija izdanja
navedenih standarda.

JUS ISO 7345:1997, Toplotna izolacija — Fizi¢ke velidine i definicije

JUS U.J5.600:1997, Toplotna tehnika u gradevinarstvu — Tehnicki usiovi za projektovanje i gratienje zgrade

3 OZNAKE I JEDINICE

Pojedine oznake za velitine, upotrebljene u ovom standardu, imaju sledeca znadenja:

v — faktor priguSenja oscilacije temperature, bezdimenzionalna velitina [1};

7w - kadnjenje oscilacije temperature, u satima [h};

f, - temperatura spoljaSnjeg vazduha (prostoperiodi¥na vremenska pojava), u stepenima Celzijusa [°Cl;
t.n — amplituda oscilacije temperature spofja¥njeg vazduha, u stepenima Celzijusa [°Cl;

Dieskeiptori: gratdevinarstvo, toplotna tehnika, gradevinske pregrade, fakior prigulenja oscilacija iemperature, kaSnjenje oscilacija
temperature
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t{, — temperatura unutra$nje povriine (prostoperiodiZna vremenska promena), u stepenima Celzijusa [°C];
tom — amplituda oscilacije temperature na unutragnjoj povrsini pregrade, u stepenima Celzijusa [°C];

n - broj slojeva pregrade, j = 1, 2, 3..nn (brojanje podinje od unutrasnjeg sloja); |

d; - debijina j-tog sloja, u metrima {m];

A, — toplotna provodijivost j-tog sloja, u vatima po metru i kelvinu [W/(m - K)}];

R, - toplotna otpornost j-tog sloja, u kvadratnim metrima i kelvinima po vatu [m® - K/WJ;

p, - zapreminska masa (gustina) j-tog sloja, u kilogramima po kubnom metru [kg/m°};

¢, - specifitna toplota j-tog sloja, u dZulima po kilogramu i kelvinu [J/(kg - K)];

o; - koeficijent prelaza toplote sa unutradnje strane, u vatima po kvadratnom metru i kelvinu [W/(m? - K)J;
o, - koeficijent prelaza topiote sa spoljadnje strane, u vatima po kvadratnom metru i kelvinu [W/(m? - K)];

S,s; — koeficijent upijanja toplote j-tog sloja, sa periodom oscilovanja temperature od 24 h, u vatima po
kvadratnom metru i kelvinu [W/(m® - K)};

D, - indeks toplotne mercije j-tog sloja, bezdimenzionalna veli¢ina [1};

U, — koeficijent upijanja topiote j-tog sloja, u vatima pé kvadratnom metru i kelvinu [W/(m?® - K)].
4 USLOVI PRORACUNA

4.1 Faktor priguienia oscilacije temperature, v, izraZava se odnosom v = 2T | a ka¥njenje oscilacije temperature,

om
7, predstavlja vremenski interval izmedu trenutka pojave temperaturske promenc unutradnje povriine pregrade i

trenutka pojave promene temperature spolja$njeg vazduha koja je tzazvala promenu na unutrasnjoj povréini.

42 U proratunu se ne uzimaju u obzir slojevi pregrade tanji od 0,02 m (npr. malteri, premazi, parne brane,
hidroizolacije i sl.), sem ako se ne radi o termoizolacionim materijalima &ija je vrednost koeficijenta foplotne
provodljivosti A manja od 0,1 W/(m * K).

5 PRORACUN FAKTORA PRIGUSENJA OSCILACIJE TEMPERATURE, v

5.1 Daju se jednaline za proralun faktora priguenja oscilacije temperature za jednoslojnu, dvoslojnu i videsiojnn
pregradu.

a) Jednoslojna pregrada

§+o) (o +U) | )

b) Dvoslojna pregrada

-e* (2
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¢) Videslojna pregrada

09 S1 +0{'i Sz+ U1 Sn+Un—1 ae+Un e
v =0, . . .
S+ U, 5, + U S+ Ul o,

Vrednost x u jednatinama od (1) do (3) odredena je sledecom relacijom:

n
2D
x =411

7z

a ¢ je osnova prirodnog logaritma.
5.2 Za potrebe ovog standarda usvajaju se sledece vrednosti koeficijenta prelaza toplote:
- za zidove

o = 80 W/(m? - K); o,

11,5 W/(m2 -K)
—  za krovove

o = 6,0 W/{(m? - K); o, = 11,5 W/(m® - K)

6 INDEKS TOPLOTNE INERCIJE, D

Indeks toplotne inercije j-tog sloja pregrade, D, izralunava se iz jednaline:
Dy = 5oy K

gde se:

Sas; 1zratunava iz sledece jednatine:

S = 00085 A, - o, ¢ [W/(m? - K)]

7 KOEFICIJENT UPLJANJA TOPLOTE, U

€)

{4)

(©)

Koeficijent upijanja toplote j-tog sloja pregrade, U, u vatima po kvadratnom metru i kelvinu [W/(m? - K)],

izratunava se iz sledecih relacija:

a) za prvi sloj (prema prostoriji)

akoje D, = 1, ondaje U, = S,
vakojeD, < L,ondaje U, = B%TE_];T%
b) za drugi sloj
akoje D, = 1, ondaje U, = S,
R, « 82+ U,

akoje D, < l,ondaje U, = .= = °
185 A 1+R, U,



JUS U.J5.530 4

c) zaj-ti sloj

akoje D; = 1, ondaje U, = §,
R -Sf+0 .,
1 +R/-UI_

1

ako je D; < 1, onda je U,

]

8 PRORACUN KASNJENJA OSCILACIJE TEMPERATURE, 1

Kasnjenje oscilacije temperature, 1, u £asovima [h], izraunava se iz sledece jednaline:

'

T o o, )
n=__{45Y D -arctgee " +arctg 7 @]

n
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