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JUGOSLOVENSKI : Toplotna tehnika u gradevinarstvu JUS
STANDARD METODE PRORACUNA KARAKTERISTIKA -
. TOPLOTNE STABILNOSTI SPOLJASNJIH GRADEVIN- U.J5.530
SA OBAVEINOM SKIH KONSTRUKCIJA ZGRADA ZA LETNJE RAZDOBLIJE 1980
PRIMENOM v
" od 1980-02-16 Pravilnik br. 31—-19792/1 od 1979-11-26; Sluzbeni list SFRJ, br. 3/80.

Heat in civil engineering. Characteristics of thermal stability of buildings

1 Predmet standarda

1.1 Ovim standardom se utvrduju metode za proracun faktora priguienja amplitude oscilacija temperature v
i vremenskog pomaka faze oscilacija temperature n za spoljainje gradevinske konstrukcije (zidova i
krovova) izloZene delovanju sundevih zradenja u letnjem razdoblju.

1.2 Pod toplotnom stabilno¥¢u gradevinske konstrukcije, u smislu ovog standarda, podrazumeva se svojstvo
spoljadnje gradevinske konstrukcije da saduva relativnu postojanost temperature na svojoj unutrasnjoj
poviini, pri oscilaciji temperatura spoljadnjeg vazduha i oscilaciji toplotnog toka kroz promatranu
gradevinsku konstrukeiju. '

2 Metoda proraduna koeficijenta upijanja toplote U od strane povriine slojeva konstrukcije

Proradun faktora prigufenja amplitude oscilacija temperature i vremenskog pomaka faze oscilacija
temperature spoljadnjih gradevinskih konstrukeija vrii se sukcesivno izradunavanjem koeficijenta upijanja
toplote U od strane povriine slojeva konstrukcije po redu njihove numeracije date na slici.
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Strana 2 JUS U.J5.530

~ Indeksi u donjim formulama odgovaraju poretku numeracue slojeva, koji se uzimna, §to je vidlji ivo na slici,
obrnuto od smera kretanja toplotnog talasa.
Vrednost koeficijenta upijanja toplote U od strane povriine sloja konstrukcije izradunava se u zavisnosti
od vrednosti karakteristike toplotne inercije D tog sloja.

Za prvi sloj (prema prostoriji) vazi:

 akojeD; >1 ondaje U =8,
; R;Slzv"l’a‘-
akoje Dy <1 onda je Uy =—m—m———
1+R1 -

Za drugi sloj vazi:

akoje D, >1 onda je U, =8,
R;S,% +U,
ako je D, <1 onda je uv=—mm——

1+R, Uy

Za n-ti sloj vazi:
akoje D, > | onda je Uu=5
RS +U —1

n-n

akoje D, <1 onda je U,
1+R, U, -1

U gornjim izrazima, simboli imaju ova znadenja:
1

D — karakteristika topldtne inercije,

U - koefic.ijent upijanja toplote od strane povriine konstrukcije u W(m?- K)

S~ koeficijent upijanja toplote od strane materuala sloja konstrukcije, za toplotno delovanje, s perio-
dom oscﬂacue od24h (S 24) U WKm

R - toplotni otpor sloja konstrukcije u (m? - K)/W,

a; — koeficijent prelaza toplote koji se odnosi na grani¢nu povriinu promatrane g_radevinske konstrukci-
je, prema prostoru unutar zgrade, u W/(m? - K).

4 Metode prora¢una faktora prigusenja amplitude oscilacija temperature

Pri proradunu faktora prigusenja amplitude oscilacija ‘temperatura v spoljadnjih konstrukeija zgrada, ne
uzimaju se u obzir slojevi debljine manje od 0,02 m (npr. malteri, premazi, parne brane, hidroizolacije i
s1.), osim ako se ne radio izrazitim toplotnoizolacijskim materijalima za koje je:

v
AL9,l —
mK

Faktor priguSenja amplituda oscilacija temperature unutar gradevinske konstrukcije, u letnjem razdoblju,
raguna se po sledeéim formulama:

a) Za jednoslojnu konstrukeiju:
— akoje D1
S+a) (o + .
p = 0’9 . ( ‘) ¢ U) . e’x
S+0):q,

- akoje D> 1

5 (S+a) (a,+5)
2-Ole-S

.e*

-
i
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b) Za dvoslojnu konstrukciju:

S’l + ai 192 + UI OLL, + U2 X
S +U S+ U @,

v=0,9

¢) Za troslojnu konstrukciju:

Sl + (.Yl- Sz + U‘l S_:_t + U2 a(! + U3

v=09- . . — .
S1+U1 S2+L[2 53+U3 Ole

d) Za Cetvoroslojnu konstrukciju:

Site; St U S3tU, SqatU; Qe +Us &
Si+U S3+U;  Sa+Us Sq+Us  w

itd.
Novouvedeni simboli u gornjim izrazima imaju ova znacenja:
a, — kocficijent prelaza toplote koji se odnosi na granic¢nu povisinu promatrane gradevinske konstrukei-

je. prema prostoru izvan zgrade u W/ (m? - K),

x — vrednost = D/v/2,
e — osnova prirodnih logaritama (e = 2,718 ....).

Koeticijentom 0,9, u gornjim izrazima koriguje se rezullat pribﬁin'og proracuna i dobija se tacnije resenje.
Vrednosti izroza ¢ u zavisnosti od £ D date su u tabeli 1.

Pri proradunu faktora prigufenja amplitude oscilacija temperature v i koeficijenata upijanja toplote U
kocficijenti prelaza toplote ¢; i a, uzimaju se s ovim vrednostima: '

a.= SW/(m?-K)

!

a,= 11,5W/(m* - K)

Metoda proracduna vremenskog pomaka faze oscilacija temperature

Vremenski pomak faze oscilacija temperature n gradevinske konstrukcije odreduje se po formuli:
n= ! 4052 D —arct % 4 t Uc
= — , —arclg—————+arctg—————
15 o+ Uy /2 Ue+ae\/§'_

U gornjoj formuli, indeks i oznadava povriinu gradevinske konstrukcije prema prostoru unutar zgrade, a
indeks e povriinu gradevinske konstrukcije prema prostoru izvan zgrade.
Vrednosti funkcije arc tg u stepenima date su u tabeli 2.

Veza sa drugim standardima

.

JUS U.J5.001 — Toplotna tehinika u gradevinarstvu. Nazivi i definicije
JUS UJ5.600 — Toplotna tehnika u gradevinarstvu. Tehni¢ki uslovi za projektovanje i gradenje zgrada
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Tabela 1 '

50 & | 30 & | & | & | & | & | I &
040 132 | 095 1,96 | 1,50 289 | 205 4251 2,60 628 | 3,15 9,29 | 3,70 13,74
041 133 ] 096 1,970 1,51 291 ] 2,06 428) 251 6331 316 934 3,71 13,84
0,42 134 | 097 1,98 | 1,52 2931 207 421] 262 638 317 939| 3,72 1394
0,43 1,35 | 098 1,99 | 1,53 295| 2,08 435] 2,63 643 | 3,18 945.).373 1405
044 136 | 099 201 | 1,54 297 2,09 4381 2,64 648 | 319 951 | 3,74 14,15
045 1,37 | 1,00 2,03 | 1,55 300 2,10 441) 2,65 653 | 320 965} 3,75 14,25
046 1,38 |71,01 2,04 | 1,56 3021 2,11 445| 266 6581 321 971 | 3,76 1435
047 139 | 1,02 2,05 | 1,57 304 | 2,12 448| 267 663 | 322 9,78 3,77 1446
048 140 | 1,03 2,07 | 158 306 2,13 451 | 268 663 | 3,23 984 3,78 1456
049 141 ] 1,04 2091 159 308] 214 454| 269 673 324 990 3,79 14,67
0,50 1,42 |.1,05 2,10 | 160 30| 2,15 457| 2,70 678 | 325 9,97 | 3,80 14,77
051 1,43 | 106 22| 1,61 3,21 2,16 460 2,71 683 | 3,26 1003 | 3,81 1488
0,52 1,44 | 1,07 2,34 | 1,62 3,34 | 2,17 4,631 2,72 688 | 3,27 10,08 | 3,82 1500
0,53 1,45 |.1,08 2,15 | 1,63 3,6 | 2,18 466 | 273 693 | 328 1015 383 1510
0,54 1,46 | 1,09 2,16 | 164 318 2,19 4,69 2,74 6931 3,29 10,26 | 3,84 15,20
0,55 1,47 | 1,10 @18 | 165 3201 220 472 2,75 7,03 3,30 ‘10,32:| 3,85 1530
0,56 148 | L11 2,20 | 1,66 322 221 476 | 2,76 7,08 | 331 1038 | 3,86 1540
057 1,49 | 1,12 221§ 1,67 324 | 2,22 480 | 2,77 7,13 1 332 1044 | 387 1550
0,58 1,50 | 1,13 2,23 | 1,68 326 | 223 484 | 278 7.8 | 3,33 1060 | 3,88 1560
0,59 1,51 ] 1,14 2,25 | 1,697 329 | 2,24 4388 | 2,79 723 | 334 1068 | 3,89 1570
060 1,52 .L15 2,27 1,70 332 2,25 491 280 7,26 | 335 1070 | 3,90 1580
061 1,53 | 1,06 2,29 | 1,71 334 | 226 495! 28t 733 | 336 1077 391 1590
062 154 | 1,17 230 | 1,72 336 2,27 498 | 282 739 | 337 1086 | 392 16,00
063 1,55 | 1,08 2,32 | 1,73 338 | 2,28 502 | 2,83 744 | 338 10,92 | 3,93 16,10
0,64 1,56 | 1,19 2331 1,74 340 2,29 506 | 284 748 | 339 11,00 | 3,94 16,22
0,65 1,58 | 1,20 234 | 1,75 343 | 230 510 285 753 | 340 11,06 | 3,95 1633
066 1,59 | 1,21 2351 1,76 346 | 231 513 | 2,86 739 | 341 11,02 396 1644
0,67 1,601 1,22 237 | 1,77 3481 232 517 | 2,87 7651 342 11,18 | 397 16,55
0,68 1,611 1,23 239 1,78 3501 233 520 | 2,88 771 ) 343 11,25 3,98 16,66
0,60 1,62 1,24 241 | 1,79 353 | 234 524 | 280 776 | 344 1132 | 399 16,78
0,70 1,64 | 1,25 243} 1,80 356 | 2,35 527 | 2,90 7,82 | 345 1140 | 400 16,89
0,71 1,65 1,26 245 | 1,81 3,58 { 236 531 291 7,88 ) 346 11,48 ] 4,01 17,00
0,72 1,66 | 1,27 246 | 1,82 361 | 237 534 | 292 795! 347 11,58 | 402 17,12
073 1,67 1,28 248 | 1,83 3,64 | 238 536 | 2,93 803 | 348 11,67 | 4,03 17,25
074 1,681 1,20 249 | 1,84 367 239 539 | 294 808 | 349 11,75| 404 17,38
075 1,69 1,30 2,51 | 1,85 3,70 | 240 542 | 2,95 8,12 | 3,50 11,83 | 405 17,52
0,76 1,70 | 1,31 2,53 { 1,86 3,73 | 241 546 | 296 8,16 | 3,51 11,92 | 406 1765
0,77 L71 | 1,32 255 ) 1,87 3,776 | 242 550 | 297 822 | 3,52 12,01 | 4,07 17,77
078 1,73 | 1,33 257 | 1,88 379 | 243 555 | 298 828 | 3,53 12,10 | 4,08 17,89
0,79 1,75 | 1,34 259 | 1,89 381 | 244 560 1| 299 835 | 3,54 12,18 | 4,09 18,06
0,80 1,76 | 1,35 2,61 | 1,90 3,84 | 2,45 565 | 3,00 840 | 3,55 12,26 | 4,10 18,17
081 1,77 | 1,36 263 | 1,91 387 | 246 568 | 301 847 | 356 1235 | 4,11 1830 -
082 1,8 | 137 265|192 390 | 247 572 | 3,00 853 | 3,57 1245 4,12 18,43
0,83 1,80 | 138 2,67 | 1,93 392 | 248 577 | 303 858 | 358 12,56 | 4,13 18,56
0,84 1,81 1,39 2,68 | 1,94 3951 249 581 | 304 864 [ 3,59 12,65 4,14 18,69
0,85 1,82 | 140 2,69 | 1,95 398 | 250 586 | 305 870 | 3,60 12,80 | 4,15 18,81
08 1,84 | 141 271 1,96 400 | 2,50 591 | 306 876 | 3,61 12,90 | 416 1892
087 1,85 | 142 273 | 1,97 4,03 | 252 5961 3,07 882 | 362 13,00 | 4,17 19,04
0,88 1,86 | 143 275 | 1,98 405 | 2,53 6,00 | 3,08 836 | 363 13,10 | 4,18 19,16 |
089 1,87 | 1,48 277 ] 1,99 407 | 2,54 605 | 3,00 895 | 364 13,19 | 419 1930 .
090 1,88 | 1,45 279 | 2,00 4,10 | 2,55 6,08 | 3,10 9,02 | 3,65 13,28 } 420 1945
09t 1,8 | 1,46 28t 201 413 25 6,11 | 3,31 9,08 3,66 1337 | 421 19,58
092 1,9 | 147 28| 2,02 4,15| 2,57 6,15 | 312 9,14 | 3,67 1346 | 422 19,7]
093 1,92 | 148 2,85 203 4,18 | 258 619 | 3,13 9,19 | 3,68 13,55 | 423 19,84
094 1,94 | 149 2,871 204 422] 259 622 | 3,14 924 | 3,69 13,65 | 424 1997

!




Nastavak tabele |

1 ) 3 4 5 6 7
4,25 20,10 | 4,42 22,19 | 4,59 25,70| 4,76 29,15 |493 327 | 51 37 |68 120
426 20,20 | 4,43 22,32 | 460 2590| 4,77 2935 |494 329} 52 40 |69 132
4,27 20,30 | 444 2244 | 461 26,10| 4,78 29,55 1495 332 | 53 43 [ 70 145
4,28 2042 | 4,45 22,60 | 4,62 2630( 4,79 29,75 |496 334 | 54 46 |80 300
4,29 2053 | 446 22,75 | 463 26,50| 4,80 29,95 |497 336 | 55 49 |90 580
430 20,65 | 447 2390 | 464 26,70{ 4,81 30,25 |498 338 | 56 52 (10,0 . 1100
4,31 20,78 | 4,48 24,05 | 465 26,90 4,82 3046 {499 340] 57 56
432 2090 | 449 24,20 | 466 27,15| 4,83 30,67 |500 342 58 60
433 21,05 | 4,50 24,35 | 467 2740]| 4,84 30,88 |501 344 | 59 65
434 21,20 { 4,51 2450 | 468 27,60| 4,85 31,10 |502 346] 60 70
435 21,32 | 452 2465 | 469 27,80| 4,86 31,30 {503 348| 61 76
436 21,45 | 453 24,80 | 4,70 28,00| 4,87 31,50 {504 350 62 82
437 21,58 | 4,54 2495 | 4,71 28,19| 4,88 31,70 |505 353 | 63 88
438 21,70 | 4,55 25,10 | 4,72 28,38 4,89 31,90 {506 356| 64 94
439 21,82 | 4,56 2525 § 473 28,58) 4,90 32,1 |507 359 65 100
4,40 21,95 | 4,57 2540 | 4,74 28,76| 491 323 |[508 363! 6,6 106
441 22,07 | 4,58 2555 4,75 2895| 4,92 325 509 366 6,7 113

Tabela 2
x arctgx| x arctgx] x arcigx
0,017 1 0,384 21 0,869 41
0,035 2 0,404 22 0,900 42
0,052 3 0,425 23 0,933 43
0,070 4 0,445 24 | 0966 44
0,088 5 0,466 25 | 1,000 45
0,105 6 0,488 26 1,036 46
0,123 7 0,510 27 1,072 47
0,141 8 0,532 28 1,111 48
0,158 9 0,554 29 1,150 49
0,176 10 0,557 30 1,192 50
0,194 1! 0,601 31 1,235 51
0213 12 0,625 32 1,280 52
0,231 13 0,649 33 1,327 53
0250 14 0,675 34 1,376 54
0,268 15 0,700 35 1,428 ss
0,287 16 . 0,727 36 1483 - 56
0306 17 0,754 37 1,540 57
- 0325 18 0,781 38 1,600 58
0;344—19— 1 —0,8100—— 39— —1,664 ——59 - |- ————-
0364 20 0,839 . 40 1,732 60

N2 osnovu miiljenja Republickog sckretarijsta /a kultury SR Srbije br. 413-81/74-02 od 4.11 1974. ne plaéa se potez na promet
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