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Elaborat A
PRAVILNIK O ZAHTJEVIMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADA (Clan 49)

* Elaborat A (Elaborat toplotne zastite) sadrzi:

1. tehnicki opis,
2. proracun energetskih karakteristika/parametara zgrade,

3. graficku dokumentaciju.

Napomena

Sadrzaj elaborata A zasluzuje posebnu paznju, s obzirom da propisuje sadrzaj koji nije
definisan Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata, kao ni Pravilnikom o sadrzini
teh.dok.(!)



Elaborat A

Sadrzaj

2. Proracun energetskih parametara zgrade (prema konceptu JUS-a
U.J5.600 i dodatnim elementima iz Pravilnika), sadrzi:

2.1. ulazne podatke koji sluze kao podloga kod proracuna, kao i za
ocjenjivanje/dokazivanje rezultata proracuna

2.2. proracun faktora oblika, uskladen sa podjelom zgrade na toplotne zone,
odn. odredbama ¢l. 35 Pravilnika

2.3. analizu gradevinskih konstrukcija/pregrada zgrade (fasade, prozori,
krovovi, podovi, i dr.) koje pripadaju omotacu grijanog-hladenog
(kondicioniranog) dijela zgrade

2.4. proracun koeficijenta transmisionih toplotnih gubitaka po jedinici
povrSine omotaca H*,,

2.5. analizu uticaja rjeSenja zastite od sunca (prema ¢l. 24 Pravilnika)

2.6. analizu kriterijuma za omotac zgrade koji se odnose na nepropusnost za
vazduh i ventilaciju prostora — proracun koeficijenta ventilacionih gubitaka

2.7. ocjene izracunatih karakteristika zgrade prema kriterijumima datim u
Prilogu B Pravilnika
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Dozvoljeni transmisioni toplotni gubici zgrada

* Koncept toplotne zastite zgrada zasnovan je na principu
ogranicavanja toplotnih gubitaka (transmisionih i
ventilacionih)

* Svaka od karakteristicnih grupa toplotnih gubitaka se posebno
ograniCava — prekoracenje toplotnih gubitaka jedne grupe ne
moze se kompenzovati smanjenjem toplotnih gubitaka druge
grupe!l



Dozvoljeni transmisioni toplotni gubici zgrada

* mogu se izrazavati kao:

— ukupni dozvoljeni transmisioni gubici (povrsinski, linijski, tackasti) ¢,
[W] koji se mogu deSavati na omotacu zgrade, odnosno na povrSinama
koje ograniCavaju grijani prostor;

— ukupni dozvoljeni specificni transmisioni gubici (povrsinski, linijski,
tackasti) ¢, [W] koji se mogu deSavati na omotacu zgrade, odnosno na
povrSinama koje ogranicavaju grijani prostor, podijeljenih sa ukupnom
grijanom zapreminom unutar tih povrsina — transmisioni gubici koji se
mogu dozvoliti po jedinici zapremine grijanog prostora

.= (¢tp+ b+ b)/V



Dozvoljeni transmisioni toplotni gubici zgrada

U zavisnosti od namjene objekta, odnosno, od rezima
grijanja, JUS U.J5.600 definise sljedece kriterijume:

a. ¢,=7+14f,
¢, = (¢tp+ b, + )V =7 + 14f

« stambene zgrade, poslovne i upravne zgrade, Skole i biblioteke,
bolnice i domovi za stara lica, djeciji vrtici, restorani, hoteli,
moteli i studentski domovi, industrijske zgrade koje se griju na
18°K i vise, i objekti mjesovite namjene koji sadrze neku od

pomenutih namjena



Dozvoljeni transmisioni toplotni gubici zgrada

u zavisnosti od namjene objekta, odnosno, od rezima grijanja,
JUS U.J5.600 takode definisSe sljedece kriterijume (ll):
b. ¢,.=8+14f
¢, = (¢tp+ ¢+ d,)/V =8 + 14f,

* Industrijski objekti koji se griju na temperature nize od 18°K i
sportski objekti koji se najmanje 3 mjeseca godisnje u godini
griju na tempraturu visu od 18°K

c. ovizahtjevi se ne odnose na plivacke bazene!

dozvoljeni transmisioni gubici

b=, x V[W]



Faktor oblika zgrade

f, - odnos ukupne povrSine omotaca i zapremine grijanog

>

(kondicioniranog) prostora

ukupna povrSina omotaca grijanog prostora podrazumjeva:

 spoljne zidove (bez zastakljenih povrsina prozora, vrata i zastakljenih
pregrada)

*  zastakljene povrsine

. ravne ili kose krovove nad grijanim prostorom, odnosno tavanice
prema negrijanim tavanima

. podove na tlu, odnosno podove iznad negrijanog podruma
. konstrukcije iznad otvorenih prolaza ili erkera, kao i negrijanih
prostora



Faktor oblika zgrade
Geometrija zgrade — mjere za proracun

. pri proracunu se uzimaju spoljne gradevinske mjere
objekta:

—  zavisinu — bruto visine spratova;
—  za otvore — zidarske mjere.

e za proracun zapremine se uzimaju kao dovoljno tacne
spoljne gradevinske mjere, ukljucujuci i konstrukcije zidova,
podova i tavanica.



Faktor oblika zgrade

Na vrijednost faktora oblika zgrade uticu:

oblik objekta (lopta, kocka,...)

dimenzije objekta (vrijednost faktora oblika za isti oblik
gabarita ¢e opadati sa porastom dimenzija)

polozaj objekta u odnosu na susjede (slobodnostojeci il
ugradeni objekti)



Faktor oblika zgrade

0600 <

Tip objekta Zapremina [m3] | PovrSina omotaca Faktor oblika
[m?] [m!]
Slobodnostojeci objekat 216 1,20
Dvojna kuca 180 186 1,03
Kucée u nizu 156 0,87
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Elaborat A
Sadrzaj (2)

2.3.Analiza gradevinskih konstrukcija zgrade (fasade, prozori, krovovi, podovi, i
dr.) koje pripadaju omotacu grijanog-hladenog (kondicioniranog) dijela zgrade
obuhvata proracune:

= koeficijenta prolaza toplote U za neprovidne konstrukcije (prema JUS-u U. J5.
510, odgovara EN I1SO 6946) , ¢l.17 ovog Pravilnika)

— koeficijenta linijskog prolaza toplote — toplotnih mostova, odn. srednjeg
koeficijenta prolaza toplote (prema ¢l.19 ovog Pravilnika)

— koeficijenta prolaza toplote U za providne konstrukcije (prema EN ISO 10077-
1:2002, ¢l.17 ovog Pravilnika)

— koeficijenta prolaza toplote U za zastakljenje (prema EN 673:2003, ¢l.17 ovog
Pravilnika)

= parametara difuzije vodene pare sa provjerom kondenzacije na unutrasnjoj
povrsini i unutar gradevinskih konstrukcija (prema JUS-u U. J5. 520, odgovara
EN ISO 13788:2002, ¢l. 20, 21 ovog Pravilnika)

= dinamickih toplotnih karakteristika za ljetnje razdoblje (prema ¢l. 22 ovog
Pravilnika)
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Elaborat A
Sadrzaj (3)

Dinamicke toplotne karakteristike gradevinskih konstrukcija zgrade
(izloZenih suncevom zracenju)

Clan 22

Ispunjenje dinamickih toplotnih karakteristika za lake spoljne gradevinske
konstrukcije izlozene solarnom zracenju, sa specificnom masom manjom

od 100 kg/m?, dokazuje se posredno preko koeficijenta prolaza toplote U
[W/(m?K)], ¢ija vrijednost:

» zazidove ne smije biti veéa od 0.35 W/(m?K),

» za krovove ne smije biti ve¢a od 0.30 W/(m?-K).



Elaborat A
Sadrzaj (4)
Zastita od Sunca

Clan 23

Clan 24

Propusteni udio ukupne dozracene energije kroz zastakljenje (faktor solarnih dobitaka
9:.¢), UkljuCujucii predvideni uredaj za zastitu od solarnog zracenja, odreduje se prema
izrazu

gtot= Fch g_L
pri emu je:
F, = 0.9 (odnos srednje propustljivosti zastakljenja prema propustljivosti pri upadu
zracenja pod uglom od 90 ©),

g, — stepen propustljivosti zastakljenja za solarno zrac¢enje pri normalnom upadu
zracenja; odreduje se prema EN 410:2003,

F. —faktor umanjenja propustljivosti zastakljenja, zbog uredaja za zastitu od suncevog
zracenja.

Vrijednosti veli¢ina g, i F, se po pravilu, utvrduju mjerenjima. U slucaju kada ne postoje
rezultati mjerenja racun se izvodi prema vrijednostima datim u Prilogu »B« ovoga
Pravilnika i to: za g, u Tabeli 1, a za F. u Tabeli 2.

Clan 25
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Metode zastite od pregrijavanja

zaustavljanje suncevog propustanje svijetlosti
zracenja neprovidnim pomocu stakla,
elementima ili strehama platna ili roletni

SS

mmmy

fiksno ili pokretno?

Foto: Maria Wall
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U-vrijednost i g-vrijednost

g-vrijednost (-)

= direktno prenesena +
. i pbsorption "+, apsorbovana sunceva
/ .. energija u prostoriju

Reflektion

refleksija %

ﬁuyoplotni gubici U-vrijednost
z ..'0.... ‘:': (W/mZK)

gtot = gzaét.od sunca gprozora ‘ gzaétite od sunca — gtot/ gprozora

napomena: @, .stite od sunca J€ Ovdje isto $to i F . prema EN 14501:2005
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U-vrijednost, g-vrijednost i Fc vrijednost

* Faktor solarnih dobitaka g,,, (-), je udio solarne energije koja prode kroz
zastakljenje;

* Faktor umanjenja solarnog (suncevog) zracenja, F. (-), je koli¢nik prosjecne
kolicine sunCeve energije koja kroz providne djelove fasade dospije u
zgradu u slucaju prozora sa zastitom od solarnog zracenja, i/ili u slucaju
prisustva okolnih gradenih struktura (kao i uticaja karakteristika njihovih
povrsina), i koli¢ine energije koja bi dospjela u zgradu kroz prozor bez
zastite, odn. u situaciji bez prisustva okolnih gradenih struktura;

Izvor: “PRAVILNIK O ZAHTJEVIMA ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADA” (Predlog)
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Standardni proracun ili simulirana g-vrijednost?

b / .
- o :> standardna: pravi ugao
‘2:} / - + dinamicka ravnoteZa

prenos zracenja pod

/ pravim uglom
A
.?
P\ ;
)"

g ukupan prolaz
sunceve energije

simulirana: u odnosu na
klimu + cijela prostorija
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Spoljni elementi zastite od pregrijavanja

« nadstresnice
« tende

« zasloni

* roletne

« fiksne strehe
+ folije

» takode se moze koristiti za
smanjenje kondenzacije na
spoljnom staklu prozora

FoterHelenaBulew-Hiube
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Elaborat A
Sadrzaj

3. Crtezi sadrze:

* shematski prikaz osnova i presjeka zgrade sa ucrtanim
granicama zona i oznacenim zonama,

* ucrtane granice i oznake sistema u djelovima zgrade
(shematski prikaz osnova i presjeka zgrade),

* polozaj elemenata zastite od sunca.



